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利用 LIBS 分选技术
最大化废金属回收利润

随着铝需求持续增长及能源成本和碳税压力的
加大，在废金属加工中集成LIBS分选技术，能带
来显著且立竿见影的效益，直接提升企业盈利能
力。
在激烈的市场竞争中，废金属回收商必须最大化收益，
才能确保良好的投资回报 。尽管采用LIBS技术升级分
选系统的初始投入可能较高，但这项技术能帮助废金属
加工商获得更高纯度的产品，降低金属分选的总成本，
从而提升利润空间。下文将介绍，将LIBS技术集成到废
金属处理产线的优势，以及它如何通过更精准的分选提
高盈利能力。

LIBS分选技术的优势
LIBS分选技术采用高能激光分析废金属的元素组成，
并根据检测结果自动执行分选操作。该技术能精准识别
和分离废金属，显著提升回收产品的纯度和品质。在有
色金属分选方面，LIBS技术表现尤为出色。相比其他方
法难以区分的金属（如不同型号的铝合金），LIBS能实
现精确分选，这也是该技术最初主要应用于铝回收的原
因。以下是该技术为废金属回收行业提供的主要优势：

引言
提升金属纯度： LIBS可通过成分分析实现金属合金
的精准分选，产出高纯度、可直接熔炼的金属料。更
纯净的产出物能卖出更高价格，同时降低下游精炼
工序相关的能耗成本。

加快处理速度： LIBS系统可连续高速运行，由于物
料输送系统的速度限制，通常分选速度约为每小时 
3-6 公吨（取决于物料形态）。该技术替代了费时费
力的人工分拣流程，大幅提升整体生产效率。

减少污染： 基于元素分析技术，LIBS能准确分离目
标物料，最大限度地减少污染，确保符合质量要求，
并减少不合格品的产生。

提升市场地位： 采用LIBS技术的回收商可稳定供应
优质材料，从而建立可靠商誉，赢得优质客户青睐并
签订长期供应协议。

环保效益： LIBS分选提供可直接熔炼的原料，减少
二次熔炼的能耗，既有助于实现循环经济目标，又能
降低碳足迹。
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集成LIBS分选技术的投资回报分析
废金属的销售价格与其纯度直接相关，分选精度越高，
售价就越高。例如，混杂的汽车破碎料中，受污染的“脏
铝”价格约为550美元/吨，而纯净的6031铝型材价格可
高达1580美元/吨。

投资回报率的计算在很大程度上取决于以下参数：

评估LIBS分选技术集成在废金属回收产线中的投资回
报率(ROI)时，需重点考量以下关键要素：

针对您的金属物料特性和产线工艺，海洋光学专家乐意
为您测算ROI投资回报率。

We Measure What Matters

ROI影响因素

熔炼级产品

提高物料纯度

更高市场价格 

提升处理量

降低污染风险

监管和合规优势  

降低下游成本 

降低人工分选成本

描述 影响

降低能源成本

提高产品价值 

提高每吨收入 

降低劳动力成本

增加产能输出

减少废品/返工 

LIBS可精确区分合金成分
（例如6063与6082铝合金）
LIBS 提供可直接熔炼的产品，
从而为熔炼厂节省能源成本
高纯度分选可产出更优质的
金属等级（例如：Twitch级

铝材优于普通混合铝）

自动化或替代人工分选

分选速度比人工或
手持式方法更快

更精确的合金分离
降低了交叉污染

更高的纯度 = 
更低的熔炼损耗，
更少的熔炼处罚

降低每吨加工成本

无需X射线安全防护措施
及相关培训 拓展市场准入资格

数据追溯 可与质量及库存追踪系统集成 提升运营洞察力

初始投资 - 初始投入成本取决于分选系统的规模、复
杂性和处理能力。在评估投资时，需结合前期投入与
长期收益和成本节约，进行综合权衡。

运营节省 - LIBS分选技术能够显著降低人工分拣成
本，避免未处理原料对废料流的稀释，并有效减少因
污染导致的品质降级。这类持续性的运营节约可大幅
冲抵初始投资，成为升投资回报的关键因素。

收入增长 ‒ 通过产出纯度更高的金属组分，企业能够
获得更优的市场溢价。在ROI分析中，应充分评估因
纯度提升所带来的价格增值潜力。

投资回收期 - 较短的投资回收期通常意味着更具吸
引力的投资回报率。回收企业应结合自身财务目标与
行业基准，设定合理的投资回收预期。
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原料类型（例如，Zorba 与 Twitch）

预处理工艺（例如，XRT 与 DMS）

物料尺寸分布

目标成品成分（如6063特定牌号铝合金与6xxx系列
铝合金）。

·
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结论

在废金属分选产线中引入LIBS分选技术，能显著提升
金属纯度、生产效率和市场竞争力。通过全面分析投资
回报率（ROI），综合考虑设备投入、运营成本节省、收益
增长和回本周期等关键因素，废金属回收商可以做出明
智决策，实现盈利提升和可持续发展。采用LIBS分选技
术不仅是购置新设备，更是为废金属回收行业的未来成
功铺路。
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在金属回收产线中集成LIBS技术， 虽然初始投资成本
较高，但因产品价值的提升、生产效率的提高及潜在节
能所带来的收益，通常可在1至3年内收回投资。
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下表详细列出了将LIBS技术集成到回收产线时，影响
投资回报率（ROI）的关键因素。


